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Un peu de metacognition

Que retient-on 77
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La théorie du cone d’apprentissage d’Edgar Dale

Selon Edgar Dale (1900-1985), professeur et chercheur en éducation,
apres 2 semaines on retient :

e 10% decequonalu
* 20 % de ce qu’on a entendu
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La théorie du cone d’apprentissage d’Edgar Dale

Selon Edgar Dale (1900-1985), professeur et chercheur en éducation,
apres 2 semaines on retient :

e 10% decequonalu
* 20 % de ce qu’on a entendu

* 30 % de ce qu’on a vu / observé
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La théorie du cone d’apprentissage d’Edgar Dale

Selon Edgar Dale (1900-1985), professeur et chercheur en éducation,
apres 2 semaines on retient :

e 10% decequonalu
* 20 % de ce qu’on a entendu

30 % de ce qu’on a vu / observé
50 % de ce gu’on a démontré
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La théorie du cone d’apprentissage d’Edgar Dale

Selon Edgar Dale (1900-1985), professeur et chercheur en éducation,
apres 2 semaines on retient :

e 10% decequonalu
* 20 % de ce qu’on a entendu

* 30 % de ce qu’on a vu / observé
* 50 % de ce qu’'on a démontré

e 70 % en ayant donné une conférence
* 90 % en ayant expérimenté

OU Vécu une situation
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* 10% deceguonalu
e 20 % de ce qu’on a entendu

* 30 % de ce qu’on a vu / observé
* 50 % de ce gu’on a déemontré

* 70 % en ayant donné une conférence
* 90 % en ayant expérimenté
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° 10 % de cequ’onalu

* 30 % de ce qu’on a vu / observé
* 50 % de ce gu’on a déemontré

* 70 % en ayant donné une conférence
* 90 % en ayant expérimenté
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lundi 29 acdt 202 mardi 30 aclt 202

SEMESTRE 5 FISE/FISA

septembre 2022

TEST ANGLAIS
14h-16h
auditorium

CV CFA
Sh-12h

52095211 auditorium

° 10 % de cequ’onalu

* 30 % de ce qu’on a vu / observé
* 50 % de ce gu’on a déemontré

70 % en ayant donné une conférence
* 90 % en ayant expérimenté
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lundi 29 acdt 202 mardi 30 aclt 202

SEMESTRE 5 FISE/FISA

septembre 2022

TEST ANGLAIS
14h-16h
auditorium

CV CFA
Sh-12h

52095211 auditorium

10 % de ce qu’on a lu \ n%

* 30 % de ce qu’on a vu / observé
* 50 % de ce gu’on a déemontré

* 70 % en ayant donné une conférence
* 90 % en ayant expérimenté
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semaine introductive - division par filiéreen 7 groupes
14 septembra 2022
fresque climat

lundi 12 jeudi 15 septembre vendredi 16 septembre
atelier métier

Ophy
anglais anelais fresque climat

ingénieur-e
anglais anglais atelier métier fresque climat

TP C&TI
anglais anglais TP CaTI atelier métier fresque climat
anglais anglais fresque climat

en
TP CETI
atelier métier

francais anglais anglais

atelier métier transition
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Dans 3 ans, vous serez.
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C Ccranfield University

it ESSEC Business School
http.//lense.institutoptique fr Lauriane BICHOT : fer

. - Eliott Leinenweber - 1er
Systems Engineer - GE Aviation systems

M&A Analyst Intern chez Vulcain

Dans 3 ans, vous serez.
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4 C Cranfield University - ESSEC Business School
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Lauriane BICHQOT - ter

} - Eliott Leinenweber - 1er
Systems Engineer - GE Aviation systems

M&A Analyst Intern chez Vulcain

Baptiste Lamic - Ter

Dans 3 ans, vous serez.

Elise Bailly - 2e

1 e 1
| m g e m ‘ e U ’/ ) e Doctorante chez Laboratoire Charles Fabry

chercheur-se
manageur-se | ¥y

Doctorant en physique théorique chez CEA - Commissariat a
I'énergie atomique et aux énergies alternatives

\\;' )o “V1 Visionairy

Daniel Blengin

Spreading artificial visio
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3 ans, pour.

Devenlr

ngenieur-e
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faire des calculs ¥=5;¥

trouver une
erreur

https://www.mercialfred.com/

g V,rvi
w--:/:(:’l\v refaire des
calculs

N

apprendre que le
cahier des
charges a changé

'0‘
W@ recommencer

ENGINEER

n. (en-juh-neer)
An organism who solves a

problem you didn’t know

you had in a way you
don’t understand.

https://www.spreadshirt.ch/fr/
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ngenieur-e = constructeur-trice de systemes

Jui S appule sur des principes physigues
DOour les concevolr

Définition basée sur la vidéo de Ben R&D : https://www.youtube.com/watch?v=b8VvTIdrJ6M
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~Ingenieur-e
Devenlir chercheur-se

manageur-se

+ S appuyer sur des principes physiques
+falre des calculs
+communiquer (ecrit / oral)
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~Ingenieur-e
Devenlir chercheur-se

manageur-se

+ S appuyer sur des principes physiques
+falre des calculs
+communiquer (ecrit / oral)

Une mise a jour vers votre vie professionnelle
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+ S appuyer sur des principes physiques
+falre des calculs
+communiqguer (ecrit / oral)

Une mise a jour vers votre vie professionnelle
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Photonics

France A PH
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~Ingenieur-e
Devenlir chercheur-se

manageur-se

Une mise a jour vers votre vie professionnelle

nnover
entreprendre
creer

responsable
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ngenieur-e = constructeur-trice de systemes

Jui S appule sur des principes physigues
DOour les concevolr

Définition basée sur la vidéo de Ben R&D : https://www.youtube.com/watch?v=b8VvTIdrJ6M
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Systemes et fonctionnalites

Déefinition, representation, decoupage fonctionnel
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systeme - Appareillage ou dispositif
forme de divers elements
et assurant une fonction determinee
Systeme de fermeture Systeme optigue

Définition donnée par Larousse
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systeme - Appareillage ou dispositif
forme de divers elements
et assurant une fonction determinee
Systeme de fermeture Systeme optigue

OpJjet - Chose solide consideree comme un tout,
fabriguee par [ homme et
destinee a un certain usage

Définitions données par Larousse
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Matiere d 0eUVIe -
Usager(s) hbLLL] €

—onction principale

Crille pain chauffer des tranches de pain et ainsi le
rendre croustillant
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Fnerglie
7 N

Matiere d ocuvre m——slp

oain « croustillant » souhaite

Usager(s) hbLLL] €

personnes

—> [Jsage

Pains grilles et croustillants

—onction principale

Crille pain chauffer des tranches de pain et ainsi le
rendre croustillant

4
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Usager(s)

—onction principale

Venicule Transporter des biens ou/et des personnes a
une destination precise
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biens personnes destination

Usager(s) hbLLL] €

personnes

—> [Jsage

Biens / personnes transportes
a destination

—onction principale

Venicule Transporter des biens ou/et des personnes a
une destination precise
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Energle ~
Matiere d oeuvre ——s

biens personnes destination

Usager(s) hbLLL] €

personnes

—> [Jsage

Biens / personnes transportes
a destination

—onction principale

Venicule Transporter des biens ou/et des personnes a
une destination precise

velo Camion Avion

Voliture

Satead
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biens personnes destination

Usager(s) hbLLL] €

personnes
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Biens / personnes transportes
a destination

—onction principale +

Venicule Transporter des biens ou/et des personnes a
une destination precise

velo Camion Avion

Voliture

Satead
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Cahier des charges
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Cahier des charges
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Concevolr un systeme

Du besoin au produit
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CLIENTS

charges

PANS NOTRE
PROCHAINE PUB,
CE SERAIT BIEN DE DIRE
QUE LE CLIENT
EST INMPORTANT
POUR NOUS.

IL UeST 2
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Idée
Besoin

Problématique

Cahier des

charges
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Idée
Besoin

Problématique

Faisabilité

Cahier des
charges

Prendre en compte tous les aspects d'un projet : besoins,
budget, compétences, problématiques, savoir-faire...
Identifier les freins a la bonne réalisation du projet

Définir les objectifs a atteindre
Imaginer plusieurs scénarios menant a la réussite de son

projet, ainsi qu'un plan d'urgence a mettre en ceuvre en cas
de probléme

https://blog.hubspot.fr/marketing/etude-de-faisabilite

NI

Gesssessseses e
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Idée
Besoin

Problématique

Faisabilité

Cahier des
charges

GAME a)FC(DINS

YOURE RICH OR YOU'RE NO

Industrialisation

LTI

/ mmee

/
[ messssss

sesssessssesses
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Problématique

Faisabilité

Cahier des
charges

Conception

Industrialisation

LTI

/ mmee

/
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Fnerglie
7 N

Analyse fonctionnelle

Demarche qui « consiste a rechercher et a
caracteriser les fonctions offertes par un produit
oour satisfaire les besoins de son utilisateur »
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—onction principale

Crille pain chauffer des

o tranches de pain
et alnsl le rendre
croustillant
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_ Melire en position
Fixer le temps de chauffe
de chauffe les tranches de pain

—onction principale

v &
Crille pain chauffer des
g a tranches de pain | > e

et ainsl le rendre
croustillant

Metlre en position
de sortie
les tranches de pain
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. Découper
Conception WREEE

Problématique

Faisabilité

Industrialisation
Cahier des

charges
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Conception WREEE

Problématique

Faisabilité

Industrialisation
Cahier des
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Problématique

Faisabilité

Cahier des
charges

Conception

Réalisation

Industrialisation
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Problématique

Faisabilité

Cahier des
charges

Conception

Réalisation

Validation

Industrialisation
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Conception
Problématique

Réalisation

Faisabilité

Validation

Intégration

Industrialisation
Cahier des

charges
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Photonigue et systeme imageant

De lobjet a son analyse
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AMD Ryzen 9 3900X 9,89 milliards

68,000 1979 _ .
(64-bit, SIMD, caches, 1/0 die) 2019

Qualcomm Snapdragon 865 10,3 milliards

(octa-core 64/32-bit ARM64 "mobile SoC) 2020

Intel Pentium 4 Willamette 42 millions

(32-bit, large cache) 2000
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2000
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(octa-core 64/32-bit ARM64 "mobile SoC) 2020
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Apple Al14 Bionic 11,8 milliards

Intel Pentium 4 Willamette 42 millions (hexa-core 64-bit ARM64 "mobile SoC) 2020
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Intel Core i7 Broadwell-E 3,2 milliards
(10-core 64-bit, SIMD, caches) 2016

137 milliards
2018

AMD Rzen 9 3900)( 9’89 mi”iards
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https://en.wikipedia.org/wiki/Broadwell_(microarchitecture)#.22Broadwell-E.22_.2814_nm.29
https://en.wikipedia.org/wiki/SIMD
https://en.wikipedia.org/wiki/Qualcomm_Snapdragon
https://en.wikipedia.org/wiki/AMD
https://en.wikipedia.org/wiki/Zen_2#Desktop_processors
https://en.wikipedia.org/wiki/SIMD
https://en.wikipedia.org/wiki/Pentium_4
https://en.wikipedia.org/wiki/Ampere_(microarchitecture)
https://en.wikipedia.org/wiki/DDR4
https://en.wikipedia.org/wiki/Apple_A14_Bionic

wee = |16 EONCLIONNAlItes electronigues

1
d'OPTIQUE Laboratoire
GRADUATE SCHODL d'Enseignement

ParisTech | Expérimental Dipoles, composants, circuits

Amplificateur lineaire integre

Uhka

masse i kaBll



wee = |16 EONCLIONNAlItes electronigues

1
d'OPTIQUE Laboratoire
GRADUATE SCHODL d'Enseignement

ParisTech | Expérimental Dipoles, composants, circuits

Amplificateur lineaire integre
ALl AOP AmpliOp

J.=A (Ur-u-)

Uhka

masse i k.01



wee = |16 EONCLIONNAlItes electronigues

1
d'OPTIQUE Laboratoire
GRADUATE SCHODL d'Enseignement

ParisTech | Expérimental Dipoles, composants, circuits

Amplificateur lineaire integre
ALl AOP AmpliOp

Mmasse

Uo=A (U -u-)
Composant actif

nécessitant une source
d'énergie externe

.

0 . . B
00000
.....
........



wee = |16 EONCLIONNAlItes electronigues

1
d'OPTIQUE Laboratoire
GRADUATE SCHOOL d'E . ent

ParisTech | Expérimenta Dipoles, composants, circults

Amplificateur lineaire integre

AMPLIFICATEUR FILTRE ACTIF

.....
-------



\

INSTITUT
d'OPTIQUE
GRADUATE SCHOOL

ParisTech

LEnsE

Laboratoire
d’'Enseignement
Expérimental

http://lense.institutoptique.fr

VOous savez tout sur L electronigue !

Ou presque..

TOUT EN FICHES

UT/LICENCE/ECOLES DINGENIEURS

LE COURS o’

288 ee
.

‘
/

LA B

'EEEEEE = =

CeTl

UOUOO.Q..OOQOQ...



/| LEnsE

INSTITUT ——

d'OPTIQUE Laboratoire

GRADUATE SCHOOL | gEnseignement
ParisTech Expérimental

Composants integres « complexes »

ELECTRONIQUE « CLASSIQUE » ELECTRONIQUE « INTEGREE »

wm
Fnesie | r ¥

) bbbbboop——- o\ al

Falconer Etectromcs




/| LEnsE

INSTITUT ——

d'OPTIQUE Laboratoire

GRADUATE SCHOOL | gEnseignement
ParisTech Expérimental

Composants integres « complexes »

[T —
In 4

!

Demodulator, _
: | [ Bl

=

I

5 i 0 v
Ky M

{2
=l T

mel B
al!
ILimite fp—

s

I
B

v vl il
e

IIT

Tfnt
n

"
B

‘ nTID

]
I
|
J
I
|
a.
j
E
e

(S = e

g S e R € R TR TR Y
NELE n'.n,t-:g:z‘:,_az HE - §

G ?.'n“"‘:'a i i 5
-

N

SUB-MW FM RECEIVER
Guoxiang Han & Nanyu Zeng / Columbia University : 138 % 1

oooooo
ooooooooo



/| LEnsE

INSTITUT —/— -
1
d'OPTIQUE Laboratoire
GRADUATE SCHOOL | gEnseignement
ParisTech Expérimental

Composants integres « optigues »




/| LEnsE

INSTITUT ——

d'OPTIQUE Laboratoire

GRADUATE SCHOOL | gEnseignement
ParisTech Expérimental

Composants integres « optigues »

Chip-scale Si-photonics optical transcelver ror @ pholonics-electronics ¢
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Deroulement

Cahier des

charges

_ Decouper
- s Conception REpERn
2 séances 1séance
7 . Choisir
12h Realisation
8 séances 6 séances Prototyper é)
EXAM EXAM 5
oo I o :
7 Caractériser °
27h
6 séances
+ Livrables

Validation

EXAM

36h
8 séances
+ Livrables

Intégration

191UBWIN20(]
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Deroulement 1D/ Ftude de structures

par équipe de 4-5 étudiant.es

4 séances / structure

3h 130 Séance 1 Travail en groupe sur la structure

2 seances 1séance - Définition des mots-clefs
12h * Fonctionnement des composants
8 séances 6 séances « Découpage en fonction

FXAM EXAM « Fonctions de transfert o
>7h Seance?2 Préparation présentation

6 séances

+ Livrables Présentation / 10 min

EXAM « Globale / Composants / Fonctions

Séance 4 Retour sur les notions principales

IH
o)

8 séances
+ Livrables
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Structures 1D/ BEtuge de structures

par équipe de 4-5 étudiant.es

Détection de luminosité 4 séances / structure

Capteur de force et conditionnement

Capteur de température Travail en groupe sur la structure
Photodétection / montage simple - Définition des mots-clefs

Photodétection / montage transimpédance » Fonctionnement des composants

Filtres universels *  Découpage en fonction

Filtres a capacité commutée * Fonctions de transfert 0
Mise en forme d'un signal sonore Préparation présentation

Driver de LED

Présentation / 10 min

Num / Gradateur d'intensité - Globale / Composants / Fonctions

Séance 4 Retour sur les notions principales

Num / Controdle de vitesse d'un moteur
Num / Pilotage d'une barrette CCD

o . .
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Deroulement 1P/ Versle metier d'ingénieur.e

Cahier des charges / Missions
Documents a produire / Livrables

+ Livrables Le formation devra se faire dans le domaine du visible, 4 I'aide d'une LED “classique” et

d

une LELC

2. Materiels a utiliser
. bleu, ne... :I

Cours 3h 1n30
2 séances 1séance
Cahier des charges
12h
. . Alissue de c ) it de transmettre un signal électrique
8 séances 6 seances analogique d'un émetteur a LED a uner eur & photodiode
EXAM EXAM Contraintes et performances
Le signal électrique pourra comporter des composantes fréquentielles jusqu’a 100 kHz.
27h La distance entre 'emetteur et le re eur sera de l'ordre de 1 cm
6 séances

Projet 36h
8 séances
+ Livrables
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Theme O Fonctions de base

3h 1h30

2 séances 1séance 2 séances

12h

H
o)

Theme1 Photodétection

8 séances 6 séances
2 séances + Livrables
>7h Théme 2 Découverte du numérique
6 séances 2 séances + Livrables
+ Livrables

Theme 3 Spectre audio / Sonolux

2 séances

EXAM

8 séances
+ Livrables



= | Conception et Ingenierie

1
d'OPTIQUE Laboratoire
GRADUATE SCHODL d'Enseignement

ParisTech | Expérimental Electronique pour le Traitement de lInformation

Deroulement 1P/ 2 parcours

3h 1h30 4 Theme O Fonctions de base
2 séances 1séance -8 2 séances
©
12h h = : ctocti
. = A Théeme1 Photodétection
8 seances 6 seances v @
o @) 2 séances + Livrables
EXAM EXAI\/I C
d E ) g
: = < Théme 2 Découverte du numérique
TP 27h S v
6 séances % 2 séances + Livrables
+ Livrables O
=
©
al

Theme 3 Spectre audio / Sonolux

2 séances

EXAM

8 séances
+ Livrables
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Thémes Réalisations La MInE

M Q d a ‘\ ‘ J[ e S Optique Semestre 5

Deuxiéme année

l:\) Troisieme année — M2  Optique Semestre 6
@ S S Q U ’/ C @ S t une SCienc = Tous les TPs (Paris- Electronique S6
supports 1D/ TF

Saclay)

N nttp / /lenseinstitutoptique.fr/ cetl/
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" On n'enseigne pas ce gue [ 'on sait
ou ce que l'on croit savorr.
on ense/gne et on ne peut ense/gner

gue ce que l'on est’
Jean JAURES

Slenvenue

Julien VILLEMEJANE
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