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Modalités
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Ressources
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Supports TD/TP



Définition basée sur la vidéo de Ben R&D : https://www.youtube.com/watch?v=b8VvTIdrJ6M

Ingénieur•e = constructeur•trice de systèmes

qui s’appuie sur des principes physiques 
pour les concevoir



Systèmes et fonctionnalités
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Définition, représentation, découpage fonctionnel
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Système = Appareillage ou dispositif 
formé de divers éléments 
et assurant une fonction déterminée 

Système de fermeture. Système optique.

Définition donnée par Larousse



Système
Représentation

Système
Matière d’oeuvre

Usage
Usager(s)

Energie

Fonction principale

Véhicule  Transporter des biens ou/et des personnes à 
une destination précise

biens personnes

Biens / personnes transportés 
à destinationpersonnes

destination

Vélo

Voiture

Camion

Bateau

Avion

Contraintes / Performances
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Photonique et système imageant
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De l’objet à son analyse



Photonique et système imageant
Assemblage de fonctions

ImageObjet

Conditionnement

Traitement
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…

Optique
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électriques

Electrons

mesurables

Electronique

Conditionnement

Filtrage

Contrôle / Analyse Affichage

Données
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Pilotage

Stockage

Contrôle / Analyse

Informatique

Traitement

Conversion



Electrons, dipôles et circuits
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Dipôles « standard »

iLoi f

u

Résistance

u = R . i

Condensateur

i = C . du / dt

u = L . di / dt

Inductance

i = f ( u, t )

I = f ( U, ω )
ZC = 1 / jCω

ZL = jLωZR = R
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Dipôles, composants, circuits
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Circuits = association de dipôles
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IRL540 / MOS FET / 36A-100V
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L’électronique, c’est simple
D’un point de vue utilisateur

IRL540 / MOS FET / 36A-100V

NPN / 0,8A-40V



Transistors
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iC = k . iB
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iD = k . vGS
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drain
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vGS
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Transistors

IRIF.fr

Fonctionnalités électroniques
Dipôles, composants, circuits



Concevoir un système électronique

Amplifier

Filtrer

Générer

Stocker



Des fonctions différentes
Qui nécessitent des protocoles de mesure différents
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Transforment une grandeur 
physique en une autre

H

H
E S

Transfèrent de l’énergie
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vérifier une hypothèse 
ou de l'induire de cette 

observation

Représentation 
réalisée afin de pouvoir 

mieux étudier 
un phénomène physique

Qui croire ?Définition LAROUSSE
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Eau + huile Eau + anis

rouge + jaune => orange 

bleu + jaune => vert

…

huile et eau ne se 
mélangent pas…

masse volumique

??? 
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Modèles en électronique
pour l’étude et la validation de fonctions

Dipôles « standard »

iLoi f

u

Diode

i = I0 [ exp(u / n.V0) – 1 ]

iLoi f

u

VF

i = (u- VF) /R si u > VF

sinon i = 0 
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Vous savez tout sur l’électronique !
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Ou presque…
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déjà connus
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