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Deroulement

Cahier des

charges

_ Decouper
- s Conception REpERn
2 séances 1séance
7 . Choisir
12h Realisation
8 séances 6 séances Prototyper é)
EXAM EXAM 5
oo I o :
7 Caractériser °
27h
6 séances
+ Livrables

Validation

EXAM

36h
8 séances
+ Livrables

Intégration
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Deroulement 1D/ Ftude de structures

par équipe de 4-5 étudiant.es

4 séances / structure

3h 130 Séance 1 Travail en groupe sur la structure

2 seances 1séance - Définition des mots-clefs
12h * Fonctionnement des composants
8 séances 6 séances « Découpage en fonction

FXAM EXAM « Fonctions de transfert o
>7h Seance?2 Préparation présentation

6 séances

+ Livrables Présentation / 10 min

EXAM « Globale / Composants / Fonctions

Séance 4 Retour sur les notions principales

IH
o)

8 séances
+ Livrables
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Structures 1D/ BEtuge de structures

par équipe de 4-5 étudiant.es

Détection de luminosité 4 séances / structure

Capteur de force et conditionnement

Capteur de température Travail en groupe sur la structure
Photodétection / montage simple - Définition des mots-clefs

Photodétection / montage transimpédance » Fonctionnement des composants

Filtres universels *  Découpage en fonction

Filtres a capacité commutée * Fonctions de transfert 0
Mise en forme d'un signal sonore Préparation présentation

Driver de LED

Présentation / 10 min

Num / Gradateur d'intensité - Globale / Composants / Fonctions

Séance 4 Retour sur les notions principales

Num / Controdle de vitesse d'un moteur
Num / Pilotage d'une barrette CCD
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Deroulement 1P/ 2 parcours

3h 1h30 4 Theme O Fonctions de base
2 séances 1séance -8 2 séances
©
12h h = : ctocti
. = A Théeme1 Photodétection
8 seances 6 seances v @
o @) 2 séances + Livrables
EXAM EXAI\/I C
d E ) g
: = < Théme 2 Découverte du numérique
TP 27h S v
6 séances % 2 séances + Livrables
+ Livrables O
=
©
al

Theme 3 Spectre audio / Sonolux

2 séances

EXAM

8 séances
+ Livrables
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Thémes Réalisations La MInE

M Q d a ‘\ ‘ J[ e S Optique Semestre 5

Deuxiéme année

l:\) Troisieme année — M2  Optique Semestre 6
@ S S Q U ’/ C @ S t une SCienc = Tous les TPs (Paris- Electronique S6
supports 1D/ TF

Saclay)

N nttp / /lenseinstitutoptique.fr/ cetl/
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ngenieur-e = constructeur-trice de systemes

Jui S appule sur des principes physigues
DOour les concevolr

Définition basée sur la vidéo de Ben R&D : https://www.youtube.com/watch?v=b8VvTIdrJ6M
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Systemes et fonctionnalites

Déefinition, representation, decoupage fonctionnel
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systeme - Appareillage ou dispositif
forme de divers elements
et assurant une fonction determinee
Systeme de fermeture Systeme optigue

Définition donnée par Larousse
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Energle ~
Matiere d oeuvre ——s

biens personnes destination

Usager(s) hbLLL] €

personnes

—> [Jsage

Biens / personnes transportes
a destination

—onction principale +

Venicule Transporter des biens ou/et des personnes a
une destination precise

velo Camion Avion

Voliture

Satead
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Cahier des charges
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Photonigue et systeme imageant

De lobjet a son analyse
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Objectif fish-eye

doi: 10.1117/12.930195

Exmor 5=

CMOS Sensor

— -» ET—

 etemen - Fitage
> Longueur d'onde {_} _

-> Polarisation

mesurables

XL T TN
“ee

R L

sesssssssesessnes



LEnsE

\

INSTITUT

d'OPTIQUE Laboratoire

GRADUATE SCHoOODOL d’'Enseignement
ParisTech Expérimental

http.//lense.institutoptique fr

—lectrons, dipoles et circults

LA A B BN
/
LR B N

"N EEE R E = I

.'.’f"'..ﬁ.........



="t FONCtionnalites electroniques

d'OPTIQUE
GRADUATE

SCHOODL -a a,-mr L ‘ ‘
ParisTech | cxmérmentar Dipoles, composants, circults

Lo

Dipole A ° o

Loi f |
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POINT DE FONCTIONNEMENT
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Dipoles « standard » LINEAIRES
Resistance Condensateur
Lol f * |
. N -C . du/ dt
> U
‘nductance
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Dipoles « standard »

LINEAIRES

| Resistance
Lol f | Condensateur
nductance

NON-LINEAIRES
Diode

GENERATEURS
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Circuits - assoclation de dipoles

R1

R2

FONCTIONS PLUS COMPLEXES

-onctionnalites electronigues

Diplles, composants, circuits

TRAITER DES INFORMATIONS ELECTRIQUES

L1 l
|1 R3

capt
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Circuits - assoclation de dipoles
FONCTIONS PLUS COMPLEXES

LOI DES NCEUDS (courants)
LOI DES MAILLES (ddp)

R1_ LOI D'OHM (courant/ddp)
évz L& oF
| s SN THEOREME DE SUPERPOSITION
AR% * 7 et (circuits linéaires)
H [ﬂ THEOREME DE MILLMANN

S ' (simplification loi des nceuds)
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Circuits - association de dipoles

Pour tout le reste...

DOCUMENTATION TECHNIQUE

mn

LOI DES NCEUDS (courants)
LOI DES MAILLES (ddp)

LOI D'OHM (courant/ddp)

THEOREME DE SUPERPOSITION
(circuits linéaires)

THEOREME DE MILLMANN
(simplification loi des nceuds)
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wo  NPN/0,8A-40V

25 T
— ib = 0.0 muA
— ib =10.0 muA
| — ib = 20.0 muA [
— b = 30.0 muA
] : : — ib = 40.0 muA
ol bosoomual]
: : — ib = 60.0 muA
| = 1b=70.0muA|/
_ — ib=8Q.0 muh
| IRL540 / MOS FET / 36A-100V
1000 — -
TP 18V ﬁ_—r HH 1§ —+—
é é é é é | é iov [T | ————
< sov L T
= BOTTOM sé?ng. ’ T \ | |
0 1 2 3 4 5 6 7 B = e L LI Py - |
Vee (V) o — H ; ——
8 T — -
5 [T " |
@ [[] { 11 I
= ‘n \ \
E 10 =
= — , . :
° A=
B - Y | LA ! I .
/ L] | ) 0 r | |
W |~ 20ps PULSE WIDTH
N [ ]| | Ty =25°C
0.1 i 10 100

Vps ., Drain-to-Source Voltage (V)

Fig 1. Typical Output Characteristics
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w —Z [HE | olecironigue, ¢ est simple

wo  NPN/0,8A-40V

— ib=0.0 muA
— ib = 10.0 muA
Y —  ib = 20.0 muA |1
— ib = 30.0 muA
— ib = 40.0 muA
| — ib=50.0 muA/|
_ — ib = 60.0 muA
o _ _ — ib=8Q.0 muh
| | IRL540 / MOS FET / 36A-100V
1900 Ves T T
: TOP 15V Ht T >
: 12v 117 1 1 1
10V | ‘ T
- 8.ov 1 ) ] |
= 2283 Il AN
: - 3.0V
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4 5 6 7 8 = ! . — |
Vice (V) Q:) Bl ==== 5 = . "'Sﬁ
8 1 1
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4 1 20ps SE WIDTH
. | Ty =25%
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Vps , Drain-to-Source Voltage (V)

Fig 1. Typical Output Characteristics
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Transistors

—onctionnalites electronigues

Dipoles, composants, circuits

A BIPOLAIRES

emetteur

5'-i£:'<: ks
base
collecteur
A EFFEE DE CHAMP (fet)
gat?-i D iD==k.‘vGS
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25

sy NPN/0,8A-40V

ib = 0.0 muA

Transistors 300 mn
— pimom|
BIPOLAIRES . N |
emetteur = — — 1b=80.0muA
| | —
5 é
base 5 §
collecteur  ° ' ’ T e ° ’ s §
A EFFET DE CHAMP (fet)
drain =
| o
gate_l D -
= source

1000

-onctionnalites electronigues

~

.

IRL540 / MOS FET / 36A-100V

Ves EF— et i
TOP 15V 1 e s 3 . Bl
12V 77 | S| 1 1
10V I | !
8.0V [TT1]
sov HH - .
40v | 1| L | |
3.0V WG
BOTTOM 2.5V ’ ‘\‘1 | ‘
) : |
00 T:%‘ T
— 4 s =
Y /.4 \
10 - T : T
1 v dmuas T 5 ===
E 7y B S s— ‘*2_‘5\/{",*;;,.‘,,,. MEEE
LA T T T
,ffﬁ. Lo F
/ 1 20ps PULSE WIDTH
1 1 Ty =25°C
0.1 1 10 100

Vpg , Drain-to-Source Voltage (V)

Fig 1. Typical Output Characteristics
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Transistors W N

BIPOLAIRES

z 10 — ib=70.0 muA|]
emetteur = f — ib = 80.0 muA
Ie
0
base | | 5
o i I
collecteur vee (V)

sy NPN/0,8A-40V

ib = 0.0 muA

ib = 10.0 muA
ib = 20.0 muA ]
ib = 30.0 muA

ib = 40.0 muA

ib = 50.0 muA |]

ib = 60.0 muA

A EFFET DE CHAMP (fet)

drain
gate I D
o source

Ip . Drain-to-Source Current (A)

-onctionnalites electronigues

Diplles, composants, circuits

~

\

IRL540 / MOS FET / 36A-100V

1000

VGS I

TOP 15V FHH— e ——
12v 1T =]
10V 1 ‘
8.0V x 1
oy HHH L L !
aov |||
g 1 I S 1401 o T T
BOTTOM 2.5V| ||| | \ |
‘
1
199 : ===z
e — aaai T
- e 1 t
|
|
10 : +
/ | |
1
1

Vpg , Drain-to-Source Voltage (V)

Fig 1. Typical Output Characteristics
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Transistors

AMPLIFICATEUR

[]] Rl l;lns ¢R4 +V supply
Input
Cutput
c1 ol Q2 —"'
R7 c2
(]I
[I] R2 RS
- OV (ground )

Amplificateur intégré, composants complexes...

SYSTEME NUMERIQUE

—L

|—4[ —L
. B

—L

Processeur, microcontroleur...

1




/| LEnsE

INSTITUT ——

d'OPTIQUE Laboratoire

GRADUATE SCHOOL | gEnseignement
ParisTech Expérimental

Concevolr un systeme electronique

ASSEMBLAGE DE FONCTIONS

Amplifier
UTILISER
Siltrer
. CARACTERISER
Generer
VALIDER

Stocker

Microphone | Signal
électrique

—

Documentation technique

Instrumentation

Protocoles de mesure

» . .
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DIPOLES / CAPTEURS

S

S

Transforment une grandeur
ohysique en une autre

S

A

e

>

CARACTERISTIQUE STATIQUE
REPONSES EN TEMPERATURE...

4

SYSTEMES

Transferent del'énergie

REPONSE HARMONIQUE (Diagramme de Bode)
REPONSE INDICIELLE (échelon)
REPONSE IMPULSIONNELLE (dirac)
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—Xperience

Epreuve
qui a pour objet, par |'étude
d'un phénomene naturel ou
provoqué, de
vérifier une hypothese
ou de l'induire de cette
observation

Définition LAROUSSE

Modele

mathematique
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—Xperience

Epreuve
qui a pour objet, par |'étude
d'un phénomene naturel ou
provoqué, de
vérifier une hypothese
ou de l'induire de cette
observation

Définition LAROUSSE

Modele

mathematigue

Représentation
réalisée afin de pouvoir

mieux étudier
un phénomene physique
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—Xperience

Epreuve
qui a pour objet, par |'étude
d'un phénomene naturel ou
provoqué, de
vérifier une hypothese
ou de l'induire de cette
observation

Définition LAROUSSE

Modele

mathematique

Représentation
réalisée afin de pouvoir

mieux étudier
un phénomene physique
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rouge + jaune => orange

bleu + jaune => vert

huile et eau ne se
mélangent pas...
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—Xperience Modele

mathematique

rouge + jaune => orange

bleu + jaune => vert

huile et eau ne se
mélangent pas...

masse volumique
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rouge + jaune => orange

bleu + jaune => vert

huile et eau ne se
mélangent pas...

masse volumique
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~ PHYSCERNE
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mathematique
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parametre physique
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physique « réel » I’évolution des grandeurs physiques
en faisant varier un en fonction du
parametre physique parametre
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