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I Déroulement des modules CéTl

4 blocs de 2 séances de TD

3 blocs de 2 séances de TP
Séance 1 : travail en groupe sur une thématique
Séance 2 : synthese / démo Mise en forme / Filtrage
Capteurs et mise en forme ) !
Photodétection

Photodétection ] )
Notions avancées

Asservissement

Filtrage actif
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Photodétection

 Transmettre une information
par la lumiere

e Détecter un obstacle

« Rendre spécifique une
communication
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D oto Vp: tension de polarisation

phot
>/‘/ Ip,p: courant proportionnel
hod

au flux lumineux
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u Sensibilité Flux

spectrale lumineux

Rendement
quantique

Ressources

 Fiche Résumé : ALI

* Fiche Résumé : Photodétection



M1 - Emettre une information lumineuse

« LED SFH415

Ve=1,3V
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Grenzwerte (T, = 25 °C)
Maximum Ratings

Bezeichnung Symbol Wert Einheit
Parameter Symbol Value Unit
Betriebs- und Lagertemperatur Top: Teig —40 ... +100 °C
Operating and storage temperature range

Sperrspannung Vr 5 vV
Reverse voltage

Durchlassstrom I 100 mA
Forward current

StoBstrom, f, =10 ps, D=0 Ieam 3 A
Surge current

Verlustleistung Pyt 165 mW
FPower dissipation

Warmewiderstand Ria 450 KW

Thermal resistance




M1 - Emettre une information lumineuse

* Montage emetteur

¥

Ve=1,3V
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M2 - Transmettre |'information

* Récepteur simple MONTAGE 1 MONTAGE 2
~<+VCC 5 (FVCC
~E 2 Cphd
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I M2 - Transmettre I'information

PHOTODIODE = CAPTEUR

V,: tension de polarisation

cbphoto
// IPhD: courant proportionnel

cathode i
au flux lumineux

P
I A AW W
e > [ s » @ m(t) —»{ CAPTEUR s(t)
V photo SR photo
P / ! \ .
- ¥ 1 . ,
u Sensibilit Flux Transforme une grandeur physique observee
spectrale lumineux (mesurande) vers une autre grandeur physique
Rendement utilisable (électrique)
quantique
N y
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I M2 - Transmettre I'information

PHOTODIODE = CAPTEUR

anode

¥y

photo

cathode

photo

V,: tension de polarisation

I, ,: courant proportionnel

au flux lumineux

A AW w

Iphoto = Sh - N Lo

' photo
AY

1
4 X
Sensibilité

Flux
spectrale

lumineux
Rendement
quantique
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M2 - Transmettre |'information

* Photodiode

Photocurrent I, =7 (E,), V=5V
Open-Circuit Voltage 7, =  (E,)

SFH 229
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Capacitance
C=f(Vp),f=1MHZ E=0

20
pF
C 18

x1ﬁ
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12 i

10

G 1
1072
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Maximum Ratings

Bezeichnung Symbol Wert Einheit
Parameter Symbol Value Unit
Betriebs- und Lagertemperatur Tops Teg -40...+100 |°C
Operating and storage temperature range
Sperrspannung Vi 20 Vv
Reverse voltage
Verlustleistung P, 150 mw
Total power dissipation
CHFO1514 Characteristics
Bezeichnung Symbol Wert Einheit
Parameter Symbol Value Unit
SFH 229 SFH 229 FA
Fotostrom
Photocurrent
¥z =5V, Normlicht/standard light A, Is 28 (= 18) - UA
T=285 K, E,=1000Ix
V=5V, =950 nm, E, =1 mW/cm? In - 20(=10.8) |uA
Wellenlénge der max. Fotoempfindlichkeit g max 860 900 nm
Wavelength of max. sensitivity
Spektraler Bereich der Fotoempfindlichkeit A 380...1100 | 730 ... 1100 | nm
§=10%von S,
\ Spectral range of sensitivity
N S'=10% of S,
Bestrahlungsempfindliche Flache A 03 0.3 mm?
Radiant sensitive area
Abmessung der bestrahlungsempfindlichen Flache |L x B 056 x 0.56 |0.56x 0.56 | mmx mm
P R Dimensions of radiant sensitive area Lx W
1 v 10 -
V. Halbwinkel 1) +17 +17 Grad
R Half angle deg.




M2 - Transmettre |'information

* Photodiode

Photocurrent I, =7 (E,), V=5V
Open-Circuit Voltage 7, =  (E,)

SFH 229
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Maximum Ratings

Bezeichnung Symbol Wert Einheit
Parameter Symbol Value Unit
Betriebs- und Lagertemperatur Tops Teg -40...+100 |°C
Operating and storage temperature range
Sperrspannung Vi 20 Vv
Reverse voltage
; Verlustleistung P, 150 mw
Capacltance Total power dissipation
C=f(Vr),/=1TMHZ, E=0
L — o OHroist4
- 113; Directional Characteristics
St =/ (@)
T 16 AQ° 30 20° o OHFO1520
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M2 - Transmettre |'information

* Récepteur simple
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M2 - Transmettre |'information

* Récepteur simple

V.=R

S "‘PhD " IpthD
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M2 - Transmettre |'information

* Récepteur simple

V.=R

S "‘PhD " Iphoto
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M2 - Transmettre |'information

* Récepteur simple
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M2 - Transmettre |'information

* Récepteur simple / Modele

Polarisation
/J\ /J\ —|—¢ Photodiode
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M2 - Transmettre |'information

SFH206 -
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M2 - Transmettre I'information

File “erdical Timebase Trigger Display Cursors Measure WMath Analysis Ulilities Help

I

IRe = 100 kOhms
R:.=]

* Récepteur simple

RF—1OkOhms
_TJ_-__ _'_' [ll] |" S T TR A e e e

.

et

1
2 | 1
A

Measure P1:max(C2) P2:mean{C2) P3:min{C2) Pd:sdevi(C2) P&:freq(C2) PB:---

value 311 mv 469.4 my 146 my 1823 mv 1.501034 kHz

status v v v v b o
imebase -248ms][Trigger
2.00 Vidiv Stop 404 my
/ | LEnsE : 100 kS 200 kSisjEdge  Positive
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Xl= Ops &X= 350.875ms
K2= 350.875ms 1/A¥= 2.85002 Hz

TELEDYNE LECROY

30/M0/201916:39:43



M3 - Transmettre |'information

* Récepteur
transimpédance
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M3 - Transmettre I'information

File Vertical Timebase Trigger Display Cursors Measure Math Analysis Ulilities Help

|

|
Polaéisation -15V |
| ]

* Récepteur '
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Measure P1:max{C2) P2:mean{C2) P3:min{C2) Pd:sdev(C2) PA:freq(C2) PB:---
value 472Y 997 my -2.76V 581 mY 1.561871682 kHz
status v v v v A
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M4 - Transmettre |'information

s, : 1R

* Récepteur I 4
transimpédance
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M4 - Transmettre |'information

* Récepteur
transimpédance
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M4 - Transmettre |'information

* Récepteur
transimpédance
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Laboratoire 1 01 102 1 03 1 04

ALl

GND

Vs RT'AU

Lena (1+%)-(1+£}w)+A0

En utilisant le modele du premier ordre pour I'amplificateur intégré (A,, w,)

1

PhD’ C PhD

Gain-peaking : fT = ”\x;fc .GBP  avec [c= 7. 1R



I M4 - Transmettre I'information

» Récepteur transimpédance

Signal carré a 10kHz / GBF : offset +4.8V / Amp = 3.3V
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M4 - Transmettre I'information

» Récepteur transimpédance

Signal carré a 10kHz / GBF : offset +4.8V / Amp = 3.3V

. ;s , 1 e
Signal numérique comparé (LM311) AL e N,
Signal carré a 10kHz / GBF : offset +4.8V /Amp =3.3V § L. SN e

C s el L - S
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M5 - Détecter un obstacle

» Capteurs TOF - Time of
Flight
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