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CéTI / Cours introductif

• TP de Conception Electronique / Déroulement
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• Thème 1
Réalisation d’un système de transmission d’un 
signal par la lumière

Thème 1 Système de photodétection

2 séances
Système « simple »

Système « optimisé »

Livrables
1- Synthèse du travail
2- Carte conceptuelle

• Objectifs pédagogiques
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CéTI / Cours introductif

• Cahier des charges
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Réaliser un système permettant de transmettre un signal électrique 
analogique d’un émetteur à LED à une récepteur à photodiode.
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CéTI / Cours introductif

• Cahier des charges
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Réaliser un système permettant de transmettre un signal électrique 
analogique d’un émetteur à LED à une récepteur à photodiode.

• Contraintes et performances

• Le signal électrique pourra comporter des composantes 
fréquentielles jusqu’à 100 kHz.

• La distance minimale entre l’émetteur et le récepteur sera de 4 cm.
• Le transport de l’information devra se faire dans le domaine du 

visible, à l’aide d’une LED “classique” et d’une photodiode.
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CéTI / Cours introductif

• Etapes de conception et réalisation
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Réaliser un système permettant de transmettre un signal électrique 
analogique d’un émetteur à LED à une récepteur à photodiode.

émetteur récepteur
Flux lumineux
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CéTI / Cours introductif

• Etapes de conception et réalisation
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Réaliser un système permettant de transmettre un signal électrique 
analogique d’un émetteur à LED à une récepteur à photodiode.

émetteur récepteur
Flux lumineuxSignal 

analogique
à transmettre

Signal 
analogique

transmis
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CéTI / Cours introductif

• Etapes de conception et réalisation
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Réaliser un système permettant de transmettre un signal électrique 
analogique d’un émetteur à LED à une récepteur à photodiode.

émetteur récepteur
Flux lumineuxSignal 

analogique
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CéTI / Cours introductif

• Comment utiliser une LED pour émettre des photons
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Caractéristiques électriques d’une diode et modèles
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CéTI / Cours introductif

• Comment utiliser une LED pour émettre des photons
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Caractéristiques électriques d’une diode et modèles
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CéTI / Cours introductif

• Comment utiliser une LED pour émettre des photons
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Caractéristiques électriques d’une LED = Light-Emitting Diode / Diode Electroluminescente 
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CéTI / Cours introductif

• Comment utiliser une LED pour émettre des photons
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Caractéristiques optiques
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CéTI / Cours introductif

• Comment utiliser une LED pour émettre des photons
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CéTI / Cours introductif

• Comment utiliser une LED pour émettre des photons
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CéTI / Cours introductif

• Emetteur à LED
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CéTI / Cours introductif

• Emetteur à LED
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Quel signal d’entrée ?
- amplitude, forme, fréquence 
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CéTI / Cours introductif

• Emetteur à LED
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Quel signal d’entrée ?
- amplitude, forme, fréquence 

𝑽𝑳𝑬𝑫(𝒕) = 𝑨 ⋅ 𝐬𝐢𝐧(𝟐 ⋅ 𝝅 ⋅ 𝒇𝟎 ⋅ 𝒕) 

Quelle forme pour le flux lumineux ?
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CéTI / Cours introductif

• Emetteur à LED
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𝑽𝑳𝑬𝑫(𝒕) = 𝑨 ⋅ 𝐬𝐢𝐧(𝟐 ⋅ 𝝅 ⋅ 𝒇𝟎 ⋅ 𝒕) 

Quelle forme pour le courant ?

Si A < Vseuil
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CéTI / Cours introductif

• Emetteur à LED
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𝑽𝑳𝑬𝑫(𝒕) = 𝑨 ⋅ 𝐬𝐢𝐧(𝟐 ⋅ 𝝅 ⋅ 𝒇𝟎 ⋅ 𝒕) 

Quelle forme pour le courant ?

Si A > Vseuil
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CéTI / Cours introductif

• Emetteur à LED

C
o
n

c
e

p
ti
o
n
 E

le
c
tr

o
n

iq
u

e
 p

o
u
r 

le
 T

ra
it
e

m
e

n
t 
d

e
 l
’I
n

fo
rm

a
ti
o

n

𝑽𝑳𝑬𝑫 𝒕 = 𝑶𝒇𝒇𝒔𝒆𝒕 + 𝑨 ⋅ 𝐬𝐢𝐧(𝟐 ⋅ 𝝅 ⋅ 𝒇𝟎 ⋅ 𝒕) 

Quelle forme pour le courant ?
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CéTI / Cours introductif

• Emetteur à LED
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Quel signal d’entrée ?
- amplitude, forme, fréquence 

𝑽𝑳𝑬𝑫 𝒕 = 𝑶𝒇𝒇𝒔𝒆𝒕 + 𝑨 ⋅ 𝐬𝐢𝐧(𝟐 ⋅ 𝝅 ⋅ 𝒇𝟎 ⋅ 𝒕) 

Quelle valeur pour R ?
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CéTI / Cours introductif

• Emetteur à LED
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Quel signal d’entrée ?
- amplitude, forme, fréquence 

Quelle valeur pour R ?

𝑽𝑳𝑬𝑫 𝒕 = 𝑶𝒇𝒇𝒔𝒆𝒕 + 𝑨 ⋅ 𝐬𝐢𝐧(𝟐 ⋅ 𝝅 ⋅ 𝒇𝟎 ⋅ 𝒕) 
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CéTI / Cours introductif

• Etapes de conception et réalisation
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Réaliser un système permettant de transmettre un signal électrique 
analogique d’un émetteur à LED à une récepteur à photodiode.

émetteur récepteur
Flux lumineuxSignal 

analogique
à transmettre

Signal 
analogique

transmis
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CéTI / Cours introductif

• Comment utiliser une photodiode pour détecter des photons
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Caractéristiques électriques d’une diode
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CéTI / Cours introductif

• Comment utiliser une photodiode pour détecter des photons
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Caractéristiques électriques d’une diode

Et si on l’éclaire ?
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CéTI / Cours introductif

• Comment utiliser une photodiode pour détecter des photons
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Caractéristiques électriques d’une diode
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CéTI / Cours introductif

• Comment utiliser une photodiode pour détecter des photons
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Caractéristiques électriques d’une diode
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CéTI / Cours introductif

• Comment utiliser une photodiode pour détecter des photons
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Caractéristiques électriques d’une diode

Qu’est-ce qu’on en fait ??
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CéTI / Cours introductif

• Comment utiliser une photodiode pour détecter des photons
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Caractéristiques électriques d’une diode
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• Comment utiliser une photodiode pour détecter des photons
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Caractéristiques électriques d’une diode
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• Comment utiliser une photodiode pour détecter des photons
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31

Paris-Saclay BordeauxSaint-Étienne

CéTI / Cours introductif

• Comment utiliser une photodiode pour détecter des photons
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Caractéristiques électriques d’une diode

Jusqu’à quelle fréquence 

ce système fonctionne-t-il ?
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CéTI / Cours introductif

• Comment utiliser une photodiode pour détecter des photons
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CéTI / Cours introductif

• Comment utiliser une photodiode pour détecter des photons
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Montage transimpédance
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CéTI / Cours introductif

• Comment utiliser une LED pour émettre des photons

D
U

R
A

N
T

 L
E

S
 T

P


	Diapositive 1 Conception Electronique
	Diapositive 2 CéTI / Cours introductif
	Diapositive 3 CéTI / Cours introductif
	Diapositive 4 CéTI / Cours introductif
	Diapositive 5 CéTI / Cours introductif
	Diapositive 6 CéTI / Cours introductif
	Diapositive 7 CéTI / Cours introductif
	Diapositive 8 CéTI / Cours introductif
	Diapositive 9 CéTI / Cours introductif
	Diapositive 10 CéTI / Cours introductif
	Diapositive 11 CéTI / Cours introductif
	Diapositive 12 CéTI / Cours introductif
	Diapositive 13 CéTI / Cours introductif
	Diapositive 14 CéTI / Cours introductif
	Diapositive 15 CéTI / Cours introductif
	Diapositive 16 CéTI / Cours introductif
	Diapositive 17 CéTI / Cours introductif
	Diapositive 18 CéTI / Cours introductif
	Diapositive 19 CéTI / Cours introductif
	Diapositive 20 CéTI / Cours introductif
	Diapositive 21 CéTI / Cours introductif
	Diapositive 22 CéTI / Cours introductif
	Diapositive 23 CéTI / Cours introductif
	Diapositive 24 CéTI / Cours introductif
	Diapositive 25 CéTI / Cours introductif
	Diapositive 26 CéTI / Cours introductif
	Diapositive 27 CéTI / Cours introductif
	Diapositive 28 CéTI / Cours introductif
	Diapositive 29 CéTI / Cours introductif
	Diapositive 30 CéTI / Cours introductif
	Diapositive 31 CéTI / Cours introductif
	Diapositive 32 CéTI / Cours introductif
	Diapositive 33 CéTI / Cours introductif
	Diapositive 34 CéTI / Cours introductif

