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PHOTODIODE = CAPTEUR

V,: tension de polarisation
I, ,: courant proportionnel
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SYSTEME DE PHOTODETECTION
CD (t) Iphoto (t) VS (t)

—>[ PHOTODIODE ]—»[MISE EN F0RME]—>

D)= D + (j)ph(t) —» =1+ iph(t)

D .= flux constant

$,,,(t) = flux dépendant du temps V(Y = Ve ¥ Vph(t)

Photodiode: capteur permettant de mesurer un flux lumineux
et de le convertir en courant

Mise en forme: étage de conversion d’une grandeur électrique
vers une autre grandeur électrique plus facilement mesurable

(amplification, filtrage...)

MONTAGE « SIMPLE »

V.=R, .I

D * “photo

- Bande-passante limitée

Capacité intrinséque de la photodiode
- Sensible a 'impédance d’entrée

du montage aval / systéeme de mesure

RPHD

Attention : tension de polarisation non constante !

avec V, dépendant du flux lumineux

GND VPHD = Vcc } Vs

MODELE DU SYSTEME DE MESURE
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R, : résistance d’entrée du systeme de mesure (oscilloscope, multimetre...)
C, : capacité d’entrée du systeme de mesure (cable coaxial, oscilloscope...)
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Simulation sous Matlab avec :

\_R,=100M /C,,,=70pF / C,=120pF Y,
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MONTAGE TRANSIMPEDANCE
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+ Bande-passante améliorée

+ Moins sensible a la capacité
intrinséque de la photodiode

+ Tension de polarisation fixe

- Montage plus « complexe »
ALI et alimentations

- Apparition d’'une résonance
Gain-peaking / ALI

MODELE DU SYSTEME DE MESURE
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En utilisant le modele du premier ordre pour I'amplificateur intégré (A,, w,)

1
Gain-peaking: f.= \/fc .GBP  avec fc= 27 R pppC prp
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Simulation sous Matlab avec : fréquence (Hz)

\_R,=100M/C,,, =70pF / C,= 120pF
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