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A l’usage, on ne mentionne pas le signe du
rayon de courbure mais on spécifie sa concavité
(concave ou convexe). Le signe est important
dans les logiciels de conception ou lorsqu’on
utilise les formules de conjugaison. Les plans
principaux sont localisés sur la surface.
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Exercice : positionner la pupille de sortie
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Exercice : positionner la pupille de sortie
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F’
vers H’

𝑓! = 𝐻!𝐹! < 0

H’ F’

𝑓! = 𝐻!𝐹! > 0

Télescope de Gregory (deux miroirs concaves)

Télescope de Cassegrain (un miroir concave et un miroir convexe) 
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On écrit les conjugaisons à travers les deux miroirs sans
se tromper de signe. On en déduit une expression du
grandissement du miroir secondaire. Puis on applique les
formules des grandissements dans le miroir secondaire
pour déterminer la distance entre les miroirs et la
position du foyer final F’.

Relations de mise en place d’un système à deux miroirs
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système dioptrique équivalent
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𝑔&'( = −
𝐹(𝐹′
𝑆(𝐹(

→ 𝐹(𝐹′ = ⋯

S1S2

F2



Optique Instrumentale · 1A · 2023

F1F2C1 C2

PE

objet à l’infini

ca
pt

eu
r -

pl
an

 fo
ca

l

miroir
primaire
concave

miroir
secondaire

convexe

Exercice : positionner les pupilles intermédiaire et de sortie. Tracer deux rayons provenant d’un point à 
l’infini sur l’axe et en bord de champ de pleine lumière limité par le capteur.
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Exercice : positionner les pupilles intermédiaire et de sortie. Tracer deux rayons provenant d’un point à 
l’infini sur l’axe et en bord de champ de pleine lumière sachant que la lucarne est la lentille.
Remarque  : retirer 1/3 du diamètre de la lentille par rapport au tirage papier que vous avez eu en cours !
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Pupille d’entrée Pe

Surface masquée de Pe
= surface miroir secondaire

+ sa monture
(car objet à l’infini)

Taux obturation
pour le bilan photométrique

𝜏9:; =
𝑠𝑢𝑟𝑓𝑎𝑐𝑒 𝑚𝑎𝑠𝑞𝑢é𝑒 𝑑𝑒 𝑃𝐸

𝑠𝑢𝑟𝑓𝑎𝑐𝑒 𝑃𝐸

𝜏<= = ℜ23×ℜ26× 1 − 𝜏9:;
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ℜ23/6, coefficient de réflexion du miroir



CORRECTION
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Exercice : positionner la pupille de sortie

PS
PS



Optique Instrumentale · 1A · 2023

miroir
convexe

CF CF

PE
virtuelle

PE

miroir
convexe

Exercice : positionner la pupille de sortie
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positionnement des pupilles intermédiaire et de sortie



Optique Instrumentale · 1A · 2023

F1F2C1 C2

PE

PS

ca
pt

eu
r -

pl
an

 fo
ca

l

tracé pour un point sur l’axe (objet à l’infini)
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tracé pour un point provenant d’un seul bord du CPL (objet à l’infini)
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F1F2C1 C2

RAYONS PARASITES
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F1F2C1 C2

RAYONS PARASITES

Baffle

Monture→ Obturation !
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Exercice : positionner les pupilles intermédiaire et de sortie. Tracer deux rayons provenant d’un point à 
l’infini sur l’axe et en bord de champ de pleine lumière sachant que la lucarne est la lentille.
Remarque  : retirer 1/3 du diamètre de la lentille par rapport au tirage papier que vous avez eu en cours !


