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Effets de 𝑹𝑷𝑯𝑫 sur 

la photodétection 

Montage Simple 

𝑉𝑠

𝑖𝑃𝐻𝐷
=

𝑅𝑒𝑞

1 + 𝑗𝜔𝑅𝑒𝑞𝐶𝑒𝑞
 

𝑅𝑒𝑞 =
𝑅𝑃𝐻𝐷𝑅𝑒

𝑅𝑃𝐻𝐷 + 𝑅𝑒
  

𝐶𝑒𝑞 = 𝐶𝑒 + 𝐶𝑃𝐻𝐷 

 

Augmenter 𝑅𝑃𝐻𝐷 augmente le 

gain du circuit mais diminue sa 

bande passante, et inversement 

Le montage simple demande de 

trouver un équilibre entre gain 

(amplifier le signal et réduire les 

effets du bruit) et bande-

passante (plage de fréquence 

détectable). 

Montage transimpédance 
𝑉𝑠

𝑖𝑃𝐻𝐷
=

𝐾

1 −
𝜔2

𝜔1
2 +

2𝜉
𝜔1

 

 𝜔1 = √(1 + 𝐴0)𝜔𝑐𝜔0  ;  𝜔𝑐 = 1
𝑅𝑃𝐻𝐷𝐶𝑃𝐻𝐷

⁄   

𝜉 =
𝜔0 + 𝜔𝑐

2√(1 + 𝐴0)𝜔𝑐𝜔0

 ;  𝐾 = 𝑅𝑃𝐻𝐷

𝐴0

1 + 𝐴0
 

Augmenter 𝑅𝑃𝐻𝐷 

augmente le gain du 

circuit et l’impact sur 

la bande passante est 

moindre car 

𝜔1 ≈𝐴0≫1 √𝐺𝐵𝑊𝜔𝑐 

et 𝐺𝐵𝑊 ≫ 𝜔𝑐 

𝐴0 − √𝐴0
2 − 1 ≤

𝜔𝑐

𝜔 0
≤ 𝐴0 + √𝐴0

2 − 1     

𝑃𝑜𝑢𝑟 𝐴0 ≫ 1: 0 ≤
𝜔𝑐

𝜔 0
≤ 2𝐴0 

⟺ 𝑅é𝑠𝑜𝑛𝑛𝑎𝑛𝑐𝑒 

∆𝜔𝑟

𝜔1
= √1 − 2𝜉2 + 2𝜉√1 − 𝜉2 − √1 − 2𝜉2 − 2𝜉√1 − 𝜉2 

∆𝜔𝑟

𝜔1
= 2𝜉 + 𝜊𝜉≪1(𝜉2) 

 La hauteur du pic de résonnance 
𝐾

2𝜉√1−𝜉2
 augmente avec 𝑅𝑃𝐻𝐷 . 

Cependant augmenter 

𝑅𝑃𝐻𝐷 augmente le risque 

de résonnance de 

fréquence non désirées. 

 

Le choix de 𝑹𝑷𝑯𝑫 influe sur les 

performances de la 

photodétection selon le montage, 

et ne peut être fait aléatoirement 


