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Spectroscope
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L'objectif de ce projet etait de realiser un spectroscope, en faisant I'acquisition, grace a une
barrette CCD, de l'intensité lumineuse emise par une source en fonction de sa longueur d’onde.

| est constitué des eléments suivants:

_ampe a vapeur de mercure

Réseau diffractant : son rble est de decomposer la
umiere de la source selon les differentes longueurs
d’'onde qui la composent

Lentille convergente : elle focalise le faisceau sur la
barrette

Barrette CCD : elle est précisement positionnée pour étre
centrée sur l'ordre O de la figure de diffraction, et au sein
de cette tache, capter les raies qui caractérisent la
source.
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Utilisation d'un microcontréleur Nucléo L476RG pour

générer deux signaux périodigues :

« Signal PWM pour la CLK, de rapport cyclique 0.5

« Signal digital pour Si

« Fonction d'interruption détectant un front descendant de
CLK permettant de :

1. Compter le nombre de pixels passés en revue

2. Lancer le signal Sl correctement synchronisé

3. Enregistrer la valeur acquise par le pixel dans un tableau

Transmission vers Matlab :

« Mise en place d'une liaison série avec un protocole RS232

« Transmission dans la boucle while de |la fonction main

« Mise en forme des données pour respecter les attentes
dictées a Matlab : chaque donnée seéparee par un
terminatoren CR, « \r» et LF, « \n »

Utilisation de fonctions natives a Matlab pour la liaison serie:

1. configureTerminator

2. UserData, objet propre a la liaison série permettant de
stocker les valeurs mesurées

3. configureCallback, fonction appelant |a fonction
d'extraction des gu’elle detecte un terminator

4. Readline permettant de lire une donnée dans la fonction
d’extraction

5. Str2double, conversion d'un type string a une valeur
numeérique

Elle est composée de 64 pixels.

La tension aux bornes de chaque pixel étant
proportionnel au flux lumineux entrant, la mesure de la
tension permet de connaitre l'intensité relative de chaque
raie.

Deux sighaux periodiques sont nécessaires pour
'acquisition : un signal clock, CLK, et un signal impulsion,
SI. Chaque front descendant de Sl lance l'acquisition
pour les 64 pixels. Chaque front descendant de CLK
permet de recupérer la tension d’'un pixel et de passer au
suivant.

e temps d’exposition de chagque pixel est égal a la
neriodes du signal SI.

_e signal S| doit étre montant avant ou pendant le front
montant du signal clock, et descendant apres son front
descendant.

{ (
)]

))

""""""""" LAANAANANAANAANAAAAAA)
2.9.9.9.9.9.9.9.90.0.90.0.4
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 99.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9

+5N DC
e ‘ e
QQMP( o LoD W U P?xek s S
e Menciane ; TSL20IR-LF
I AT | Qofae Arwaa% Ot
‘ o T
S\lqmo& WG‘A&, Qch\n,Q. s
b .32\ Senial Xf-qwf
yn LI j_.\iﬁu
| Malab : g de owmwende din
R - P s B
qu«p .So"” - O s dun .
| e p i

Spectre final

Spectre d'une lampe a vapeur de Mercure
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