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I ON'P-Z / Diffraction

Diffraction 3 séances

Analyse des images de diffraction
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DIFFRACTION A L'INFINI (rappels)
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Diffraction / Rappels et TP

capteur CMOS
1280X1024
pixel 5,3 um

pupille O
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/\ parametres
mode d’emploi U :!?e.

sur la table

camera
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objectif doublet focale 180 mm
objectif zéro defaut !
filetage vers le point le plus proche

réglage rotation par auto-collimation
réglage rotation tache image symétrique

mise au point J

sur I'image du point source

\ source quasi ponctuelle
a flux variable A = 632,8 nm

]
co-alighement des axes optiques

le point image ne doit pas bouger entre les deux conjugaisons.

conjugaison #@centrage lentille
centrage détecteur conjugaison #2
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Diffraction / objectif en ONIP-2
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Vérifier la loi entre taille de I'objet diffractant et taille de la figure de diffraction
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Recherche du maximum
Utilisation du barycentre « risquée »
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2mm diameter

Pour un ensemble d'images

Ouvrir I'image
2
r . E.. _ |Ja(x)
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Afficher la loi en taille de I'objet diffractant

et taille de la figure de diffraction
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2mm diameter

Pour un ensemble d'images

200

400

Ouvrir I'image

600

Chercher les indices du maximum
. I° o 0 200 400 600 800 1000 1200
Afficher la coupe de I'image
104 \
4 . |
Mesurer la taille de la figure de diffraction L'étape de mesure de la taille i
de la figure de diffraction (|
Stocker le résultat peut étre faite manuellement, "1 |
| puis dans un second temps, 0z ] | |
. Ve |
automatisee I"l\

Afficher la loi en taille de I'objet diffractant Trouver minimums locaux proches
et taille de la figure de diffraction de chague coté dumaximum

Faire la différence entre les deux
minimums trouvés



Diffraction / Algorithme

Pour un ensemble d'images

Ouvrir I'image

Chercher les indices du maximum

Afficher la coupe de I'image*

Mesurer la taille de la figure de diffraction**

Stocker le résultat
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Afficher la loi en taille de I'objet diffractant

et taille de la figure de diffraction

+ Rédaction CRde TP
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Quelques fonctions intéressantes

numpy.unravel_index
cv2.imread

scipy.special.j1
scipy.optimize.curve_fit
scipy.signal.argrelextrema

* Afin de lisser les données de la coupe dans I'image, il
est important de faire la moyenne sur plusieurs lignes
(proches du maximum). Le nombre de lignes utilisées a un
impact sur le résultat...

** |'étape de mesure de la taille de la figure de
diffraction peut étre faite manuellement,

puis dans un second temps, automatisée
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