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Acquis d’Apprentissage Visés

Être capable de caractériser un dipôle (linéaire ou non-
linéaire) statiquement et d’en déduire ses zones de 
fonctionnement

6 séances de TP

Être capable de caractériser un système linéaire dans 
les domaines temporel et fréquentiel

Être capable de mettre en œuvre un circuit d’émission 
de photons à LED (courant < 50 mA)

Être capable de mettre en œuvre des montages de 
photodétection et de comparer leurs performances 
fréquentielles et temporelles

Évaluer lors des 
tests individuels

Évaluer lors des 
tests en groupe
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Photodétecteur

Source / LED Emetteur

Récepteur Optimisation

Visible puis IR

Validation des 
mesures et des 

différents livrables

En temps limité (2h / étudiant.e)

Réalisation des 
mesures

Production d’un 
livrable

4 séances 1 séance / Test individuel

1 séance / Test en groupe

Reformulation des connaissances

Transmission d’un signal 
numérique « rapide »

Réalisation des 
mesures

Production d’un 
livrable

Carac Statique

Carac Statique Réponse freq. AOP

Test individuel formatif
en séances 3 et 4

(moitié de groupe – 1h)

Caractérisation statique d’un dipôle

Caractérisation fréquentielle d’un syst.
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Photodétecteur

Source / LED Emetteur

Récepteur Optimisation

Visible puis IR

Validation des 
mesures et des 

différents livrables

4 séances

Carac Statique

Carac Statique Réponse freq. AOP

Test individuel formatif
en séances 3 et 4

(moitié de groupe – 1h)

Déroulement d’une séance
--------

Durée : 4h30
Début à 8h30

--------
Réalisation de missions

Objectifs / Matériels
Prise de notes numériques

Ressources / Livrables
--------

Validation de 2 missions 
par séance

--------
Evaluation formative 

Durée : 1heure
Séances 3 et 4 en demi-groupe
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Ressources en ligne

https://lense.institutoptique.fr/
optoelectronique-s5/
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Ressources en ligne

https://lense.institutoptique.fr/
optoelectronique-s5/
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Comportement statique d’une LED

Tracer la caractéristique statique de 
plusieurs LED

U = f(I)
Multimètre

Zone de 
fonctionnement

Tracé de la 
caractéristique 

statique

Emetteur à LED

Réaliser un émetteur de flux lumineux 
sinusoïdal à base d’une LED

Oscilloscope
Générateur de 

fonctions

Zone de 
fonctionnement

Mesure et 
validation de 

l’émetteur

Photodétecteur

Source / LED Emetteur

Récepteur Optimisation

Carac Statique

Carac Statique Reponse freq. AOP
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Comportement statique d’une photodiode

Tracer la caractéristique statique d’une 
photodiode

U = f(I)
Multimètre

Zone de 
fonctionnement

Tracé de la 
caractéristique 

statique

Tracé automatique

Tracer de manière automatique la 
caractéristique d’une photodiode

Oscilloscope
Générateur de 

fonctions

Zone de 
fonctionnement

Tracé automatique

Protocole

Photodétecteur

Source / LED Emetteur

Récepteur Optimisation

Carac Statique

Carac Statique Reponse freq. AOP
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Montage de photodétection simple

Caractériser le fonctionnement 
fréquentiel de ce montage pour 

différentes valeurs de résistance Rphd

Oscilloscope
GBF

Diagrammes de 
Bode

Protocole

Modèle équivalent

Proposer un montage équivalent et 
caractériser le en fréquence

Oscilloscope
GBF

Filtre RC

Montage RC

Diagramme de 
Bode

Protocole

Photodétecteur

Source / LED Emetteur

Récepteur Optimisation

Carac Statique

Carac Statique Reponse freq. AOP
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Réponse fréquentielle rapide

Tracer la réponse en fréquence « rapide » 
du modèle proposé précédemment

Oscilloscope
GBF

Diagramme de 
Bode « rapide »

Protocole

Photodétecteur

Source / LED Emetteur

Récepteur Optimisation

Carac Statique

Carac Statique Reponse freq. AOP

Modèle équivalent

Modifier certains éléments du montage et 
caractériser le en fréquence

Oscilloscope
GBF

Filtre RC

Diagramme de 
Bode « rapide »

Eléments limitants
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Montage suiveur à AOP / TL081

Réaliser un montage suiveur et 
caractériser sa réponse en fréquence

Oscilloscope
GBF

Diagramme de 
Bode « rapide »

Protocole

Photodétecteur

Source / LED Emetteur

Récepteur Optimisation

Carac Statique

Carac Statique Reponse freq. AOP

Montage suiveur à AOP / TLE…

Réaliser un montage suiveur avec un autre 
AOP et caractériser sa réponse en 

fréquence

Oscilloscope
GBF

Diagramme de 
Bode « rapide »

Comparaison
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Améliorer les performances de 
photodétection / Montage suiveur

Caractériser la réponse en fréquence d’un 
montage de photodétection amélioré 

pour plusieurs valeurs de Rphd

Oscilloscope
GBF

Montage

Diagrammes de 
Bode « rapides »

Comparaison

Photodétecteur

Source / LED Emetteur

Récepteur Optimisation

Carac Statique

Carac Statique Reponse freq. AOP

Montage transimpédance

Caractériser la réponse en fréquence d’un 
montage de photodétection de type 

transimpédance

Oscilloscope
GBF

Montage

Diagramme de 
Bode « rapide »

Comparaison
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Evaluation individuelle 
en temps limité (2h / étudiant.e)

Réalisation des 
mesures

Production d’un 
livrable

1 séance

Impact de Rphd sur les 
performances du circuit

Différence de contenu spectral pour 
un signal carré en sortie d’un 
montage de photodétection

Problématiques données à titre d’exemple

1 séance

Travail en groupe
reformulation des connaissances

Transmission d’un signal 
numérique « rapide »

Réalisation des 
mesures

Production d’un 
livrable

•Séance 6 - Evaluations sous forme d’un rendu à faire en 4h par binôme 
• Problématiques “simples” (une mesure à refaire - sur un système 

différent)
• Réaliser la mesure (à partir d’un protocole établi) en un temps limité 

(1h30)
• Construire un document en temps limité qui réponde à la 

problématique (incluant une présentation de résultats expérimentaux) -
5 diapos ? C.R. simplifié ? (1h)

• Présentation en 5 min par binôme
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