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TD Asservissement - Systemes en boucle fermée

Pour les exercices 1, 2 et 3, on considérera le schéma bloc suivant :
GE £ .| Gs
A(jw)

B(jw)

Exercice 1 - Boucle ouverte et boucle fermée - Ordre O

Pour cet exercice, on considérera les fonctions de transfert suivantes :
A(jw) = K4 et B(jw) = Kp

Donnez I'expression de Gg en fonction de G, en boucle ouverte.

Donnez I'expression de GG, en fonction de G, en boucle ouverte.

Donnez l'expression de la fonction de transfert H (jw) = Gg/GE, en boucle fermée.

H W=

Calculez la fonction de transfert pour les valeurs suivantes de K 4 et Kp :
— Ka=letKp=1
— Ky=10etKp=1
— Ky4=100et Kp=1
— Ky=1letKp=107"2
— K4 =10" et K = 10~* (cas amplificateur inverseur par exemple)

5. Quelles sont les limites de H lorsque K4 Kp >> 1? Lorsque K4 Kp << 1?

Exercice 2 - Boucle ouverte et boucle fermée - Ordre 1

Pour cet exercice, on considérera les fonctions de transfert suivantes :

A(jw) = 1+I7(’j:jw et B(jw) = Kp

1. Donnez 'expression de la fonction de transfert H (jw) = Gg/GE, en boucle fermée.

2. Mettez cette expression sous forme canonique et donnez les principales caractéristiques du systeme
obtenu.

3. Calculez ces valeurs caractéristiques pour les valeurs suivantes de K 4, Kp et T4 :
— Ky=1,Kg=1etTy =100ms
— K4 =10, Kg=1etT4 = 100ms
— K4 =107, Kg =10"* et T4 = 100ms (cas amplificateur inverseur par exemple)



Exercice 3 - Boucle ouverte et boucle fermée - Ordre 1

Pour cet exercice, on considérera les fonctions de transfert suivantes :
. . K

A(jw) = Ka et B(jw) = 785

On donne 'expression suivante pour H (jw) = Gs/Gg :

_ Ky 1+ Tpjw
1+ KaKp 1+ 1+§iKij

H(jw)

1. Tracez le gain de cette fonction de transfert dans les deux conditions suivantes :
— KuKp>1
— KjsKp <1
2. Donnez également I'expression du gain statique de ce systeme dans les deux conditions précédentes.

3. Donnez également I'expression du rapport de la constante de temps du systéme bouclé sur celle du
systeme A dans les deux conditions précédentes.

Pour les exercices 4 et 5, on considérera le schéma bloc suivant :

G Gy G
) Clw) - AGw)

B(jw)

Exercice 4 - Correcteur P

Pour cet exercice, on considérera les fonctions de transfert suivantes :
A(jw) = lf;—;‘jw, B(jw) = Kpet C(jw) = K¢

1. Donnez 'expression de G, en fonction de G, en boucle ouverte.

2. Donnez I'expression de la fonction de transfert H (jw) = Gs/G g, en boucle fermée.

3. Mettez cette expression sous forme canonique et donnez les principales caractéristiques du systeme
obtenu.

4. Calculez ces valeurs caractéristiques pour les valeurs suivantes de K4, Kp et T}y :
— Ka=1,Kp=1,Kc=10et T4 = 100ms
— Ky=1,Kp=10"2, Kc =10 et T4 = 100ms

Exercice 5 - Correcteur PI

Pour cet exercice, on considérera les fonctions de transfert suivantes :

A(jw) = 15755, B(jw) = Kp et C(jw) = Ko + 75

1. Comparez les diagrammes de Bode en gain et les réponses indicielles suivants.

2. Concluez sur le role des correcteurs proportionnel et intégral.
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Parameters: Ka=02/Kb=1/Ta=0.1s/KC=1
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Comparaison du diagramme de Bode en gain en fonction de la constante de temps de I'intégrateur -
Ko =1.

Parameters : KA=0.2 f KB=1
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Comparaison de la réponses indicielle en fonction de la constante de temps de I'intégrateur - Ko = 1.
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Parameters:Ka=0.2/Kb=1/Ta=0.1s/KC=10
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Comparaison du diagramme de Bode en gain en fonction de la constante de temps de I'intégrateur -
Ko = 10.

Parameters : KA=0.2 / KBE=1
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Comparaison de la réponses indicielle en fonction de la constante de temps de l'intégrateur - K = 10.
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