
MONTAGE TRANSIMPÉDANCEMONTAGE « SIMPLE »PHOTODIODE = CAPTEUR
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VP : tension de polarisation

IPhD: courant proportionnel 
au flux lumineux

CARACTÉRISTIQUES ÉLECTRIQUES
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VS = RPhD . 

- Bande-passante limitée 
Capacité intrinsèque de la photodiode

- Sensible à l’impédance d’entrée 
du montage aval / système de mesure

SYSTÈME DE PHOTODÉTECTION

MODÈLE DU SYSTÈME DE MESURE MODÈLE DU SYSTÈME DE MESURE

+ Bande-passante améliorée 
+ Moins sensible à la capacité 

intrinsèque de la photodiode
+ Tension de polarisation fixe

VS = RT . Iphoto

Iphoto

- Montage plus « complexe »
ALI et alimentations

- Apparition d’une résonance
Gain-peaking / ALI

PHOTODIODE MISE EN FORME

Φ(t)
Iphoto(t) VS(t)

Photodiode : capteur permettant de mesurer un flux lumineux 
et de le convertir en courant

Mise en forme : étage de conversion d’une grandeur électrique 
vers une autre grandeur électrique plus facilement mesurable
(amplification, filtrage...)

I(t) =  Icst + iph(t)Φ(t) =  Φcst + ϕph(t)

V(t) =  Vcst + vph(t)
Φcst = flux constant
ϕph(t) = flux dépendant du temps

VPHD = VCC - VS

VS = RPhD . Iphoto

Attention : tension de polarisation non constante !

avec VS dépendant du flux lumineux

Avec :

Ceq

Req =

= Cphd + Ce

Rphd . Re
Rphd + Re

Re : résistance d’entrée du système de mesure (oscilloscope, multimètre...) 
Ce : capacité d’entrée du système de mesure (câble coaxial, oscilloscope...)

En utilisant le modèle du premier ordre pour l’amplificateur intégré (A0 , w0 )
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Gain-peaking : avec

𝑽𝑺
𝑰𝑷𝒉𝒅

=
𝑹𝑻 ⋅ 𝑨𝟎

𝟏 +
𝐣 ⋅ 𝝎
𝝎𝟎

⋅ 𝟏 +
𝐣 ⋅ 𝝎
𝝎𝒄

+ 𝑨𝟎

𝑽𝑺
𝑰𝑷𝒉𝒅

=
𝑹𝒆𝒒

𝟏 + 𝐣 ⋅ 𝛚 ⋅ 𝑹𝒆𝒒 ⋅ 𝑪𝒆𝒒

Iphoto

𝑓஼ =
1

2 ⋅ 𝜋 ⋅ 𝑅௘௤ ⋅ 𝐶௘௤

Simulation sous Matlab avec :
Re = 100M / Cphd = 70pF / Ce = 120pF

Simulation sous Matlab avec :
Re = 100M / Cphd = 70pF / Ce = 120pF

Photodétection


