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Comment mettre en évidence expérimentalement les différentes statistiques de sources de photons ?

Démarche

¢ Conception et alignement du montage.

» Trouver le plan de U'échantillon (mise au point).

o Réaliser des cartes de photoluminescence.

* Réaliser des mesures des taux des coincidences
de photons pour les différentes sources utilisées.

o Tracés et analyses des g?(t).

Enjeux du Projet

Illustrer les 3 statistiques de photons.

Mettre en place un microscope confocal.

Utiliser un compteur photons uniques.

Réaliser des cartes de photoluminescence

de centres NV sur des échantillons de nano-diamants.
Rédiger un sujet de TP M2-QLMN.

Contexte Scientifique

» Source de photons uniques a l'état solide et a
température ambiante : centre NV du diamant.

» Mesurer la fonction de corrélation g (t) de sources de
photons grace a leffet Hanbury-Brown et Twiss (HBT).
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f RESULTATS EXPERIMENTAUX )
Source Pseudo-Thermique Source de Photons Uniques
¢ Mesures réalisées au corrélateur puis traitement des données pour e Carte de photoluminescence de l'échantillon de poudre de nano-diamants
obtenir un g*?(t) caractéristique d'une source thermique. contenant des centres NV.
e Le temps de cohérence de la source est inversement proportionnel a la ¢ Localisation d'un centre NV et optimisation du rapport signal sur bruit avec
vitesse du dépoli au niveau du spot laser. la microscopie confocale (trou confocal) & asservissement en position des
plus la vitesse est élevée, plus la cohérence du laser est brisée et cales piézoélectriques.
plus le phénomene de bunching est important : g?(0) ~ 2. o Acquisition d’un g*?(t) caractéristique d'une source de photons uniques.
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Banc Optique
LASER
de Pompe

* |Influence de la polarisation de la pompe
sur la fluorescence des centres NV.

¢ Concentration des nano-diamants.

e Installer la sécurité LASER pour le TP.

* Finir la rédaction du sujet de TP 3A-QLMN.
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